AVANCES PROGRAMA
NACIONAL PARA EL
MEJORAMIENTO GENETICO DE
LA TILAPIA NILOTICA
(Oreochromis niloticus ) POR
MEDIO DE LA SELECCCION
COMBINADA
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Incremento de la eficiencia de
produccion
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FAO Departamento de recursos pesqueros

Codigo de Conducta para las responsabilidades
pesqueras

9.3.3 Los Estados deben . Adoptar pr cticas
apropiadas en el mejoramiento gen  tico de futuros
reproductores

9.3.4 El Estado debe promover el uso de
procedimientos apropiados para la selecci n de

reproductores y la producci n de huevos, larvas y
alevinos



Estrategias de mejoramiento
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Prediccion de la ganancia genética

Se

La ganancia genética anual esta dada de forma propmonal
por:

la desviacion estandar fenotipica;

DG =i*h**s /L

la intensidad de seleccidn;
la heredabilidad:;

y es inversamente proporcional al intervalo genenaty a la
depresion por consanguinidad
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Principios de seleccion
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Se Métodos de Seleccién
e Seleccidn individual: e  Familiar-/seleccion combinada:
basada en su desempefio propio solamente Los reproductores se seleccionan de acuerdo

Para caracteres registrados en animales
Vivos

no se necesita informacion de ancestros ni
familiares

No se requiere marcacion

Eficiente en caracteres con altas
heredabilidades

Bajo costos

Todos los candidatos debe evaluarse en el
mismo ambiente

No se necesita expertos calificados
Alto riesgo de consanguinidad
depresion por consanguinidad
No es eficiente para:
» caracteres binarios
» caracteres de baja heredabilidad

» Caracteres en el cual hay que
sacrificar a los individuos

con el desempefio de sus parientes (hermanos
medios y enteros)

— Se aplica a cualquier tipo de caracter
— Se utiliza la informacion de parientes

— Mas eficiente para caracteres de baja
heredabilidad

— Eficiente en caracteres binarios

— No se necesita tener registros de los
futuros reproductores

» Evaluar en diferentes ambientes
— Hay control de la consanguinidad
— Se necesitan expertos calificados
— Marcacion es necesaria
— Mas costosa
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EXPERIENCIAS CON
OTRAS ESPECIES

e Salmon del Atlantico
e Camaron marino
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= Penaeus vannamel.
Respuestas de seleccion en peso de
cosecha
29
24
S o3 e
&)
L 22
S o1 e
3 / —-Line1
g 19 ~—Line2
o 18 . .
T Line 3
16
15 | | | | |
0 1 2 3 4 5 6

Generaciones



(.EENIACUA

Requerimientos para el establecimiento de
un programa de mejoramiento geneético

Dominar técnicas de reproduccion artificial (ciclo
cerrado)

Contar con técnicas para la medicion de las
caracteristicas economicamente viables (crecimiento,
sobrevivencia, rendimiento filete, color etc).

Que las caracteristicas a mejorar cuenten con una
variabilidad geneética aditiva importante.

Que las caracteristicas sean heredables a las siguiente
generacion
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Costa Atlantica Colombiana

Fis Significance (5E)
0.007 0.001 (0.001)
0.01% 0.167 (0.012)
0.045 0.017 (0.002)
0,093 0.000 (0.000)
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134 &
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& 7

Paoblaciones de Fis
O. niloticus
Naturalizadas 0.8813(0.067)
Domesticadas 0.8223(0.023)
! "#HE



Relaciones genéticas recientes entre las poblaciones
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Resultados de programas a
base de GIFT
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Genetic gain, body weight at harvest
(% of base population)
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SHVSXHVWD Gif) 6@BI®FFWRIWDPD
OHMRUDPLHQWR GH 7LODSLDAQAQ O
Table 2 GH *’)7

Predicted mean breeding values (BV) and standard deviation in parenthesis for body weight in each generation
of selected lines of Nile tilapia

Generation BW s.d.
0 —0.3 33
1 0.9 490
2 1.2 7.0
3 20 4.1
4 20 g2
3 3.5 4.2
Line 1 Line 2
BV s.d. BV s.d.
s} 5.4 38 55 4.6
7 6.5 58 4.4 00
8 10.3 6.6 115 58
0 125 490 12.0 58
10 16.4 6.8 174 71
11 238 5.1 221 81
12 287 4.0 206 6.1

Bolivar et al., 2002
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DW/IR @
XZDLW

SHH W/ WHH\X

Parameter"? NS GIFT SL
MWT (g) 238.8 + 4.8° 314.5 + 13.9% 319.8 + 23.9°
DGR (gfish~"day ) 1.32 £ 0.29° 1.98 + 0.14° 2.03 + 0.25%
SGR (% day ) 0.83 + 0.03 0.96 £ 0.05° 1.03 + 0.69°
FCR 1.62 + 0.06 1.41 4 0.03° 1.40 + 0.07°
Sunvival rate (%) 98.7 4+ 1.0 98.9 + 0.65° 98.8 + 0.6°
Gross yield (kgm~3) 37.5 £ 3.3° 49.1 + 2.8 48.9 + 2.4
Fish <2509 (%) 53.2 + 5.3 19.3 £ 0.95° 26.1 + 7.5°

GIFT = Genetically Improved farm tilapia seleccion familiar (62 generacion)

SL = Fast . Seleccion intrafamiliar (132 generacion)

NS = no seleccionada

Ridha, 2006



PROGRAMA NACIONAL PARA
EL MEJORAMIENTO GENETICO
DE LA TILAPIA NILOTICA
(Oreochromis niloticus ) POR
MEDIO DE LA SELECCCION
COMBINADA



OBJETIVOS

e Objetivo General

— Establecer un programa de mejoramiento
geneético para la tilapia nilética por medio de la
metodologia de seleccion combinada (familiar
e intra familiar) con el fin de abastecer al
sector productivo con una semilla de alta
calidad y alto rendimiento.
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e Objetivos Especificos

— Objetivo 1: Establecer una poblacion sintéticarpedio
de la inclusion de poblaciones con diferentes adge
genéticos

— Objetivo 2: Estimar las (co)varianzas genéticas del
crecimiento y sobrevivencia de O. niloticus endiftes
etapas de engorde, en el cultivo en la poblaciitétsta y
en dos generaciones de seleccion

— Objetivo 3: Estimar la interaccion genotipo ambaegrara
crecimiento y sobrevivencia en O. niloticus en dos
sistemas de cultivo diferente en la segunda geiderde
seleccion
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Se

* Objetivos Especificos

— Objetivo 4: Disefiar un esquema de diseminacion
eficiente del material genéticamente mejorado al
sector productivo.

— Objetivo 5: Determinar la variabilidad genética de
las poblaciones de tilapia nildtica colombianas
empleadas en el programa

— Objetivo 6: Formar personal en técnicas de
reproduccion
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Se

Actividades realizadas

e Adecuacion de las instalaciones
— Adecuacion de 10 estangues de 200 m2

— Adecuacion de 1 estanque de 1200 m2
* Pruebas de material ara hapas
* Prueba instalacion hapas

— Instalacion de 100 tangues de fibra de 1.200 litros
— Adquisicion de equipos de marcacion.
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Actividades realizadas

Diseno del esquema de cruces.

« Evaluacion del comportamiento productivo de las
poblaciones nacionales.

« Definicidn de participacion de las poblaciones
dentro de la produccion de familias

e Disefno de esquema de cruces dialelicos
e Diseno de cruces factoriales y anidados
* Pruebas de copula y fertilidad

« Toma de muestras de ADN y estandarizacion de
protocolos de amplificacion
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Establecer una poblacion sintética por medio de la
inclusion de poblaciones con diferentes origenes
genéticos

Consecucion de 7 poblaciones de tilapia nilotica criada o
naturalizadas en el pais

e 6 poblaciones domesticadas
— Caldas (1)
— Atlantico (1)
— Llanos orientales (3)
— Huila (1)
« 1 poblacion naturalizada
— Ciénaga de Lorica.
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%

| LARVEO 8 A 20 MAYO 2007 | | MARCACION 3 A 23 SEPT 2007 SEXAJE DE SIEMBRA5NOV - COSECHA 12 FEB 2008

OCTUBRE 2007
REPELON @ C)
LORICA | @ @ \

LLANOS 1 @ @

HEMBRAS

LLANOS 2 @ @

LLANOS 3 @ @
MACHQOS
HUILA @ é

CALDAS @ @




Estanques en tierra para
cria de reproductores




Tanques de produccion de
familias
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MARCACION CON PIT TAGS
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Formar personal e@dgnicas de reprodudim

Experimentos de sincronizacion de cruces

— Copula natural

* Manejo reproductores

— Identificacion efectiva de hembras y machos sexualmente
maduros

— Manejo tipo de agua
— Aclimatacion tanques
» Aplicacion de hormona
— EPC a hembras
— EPC a hembras y machos
— EPC a machos

* Manipulacion machos

— Ubicacion posterior a hembra
— Corte maxilar superior









RESULTADOS



ENIACUA  Tablas Resumen Siembra

Produccioén alevines
pre-marcacion

Fecha de recoleccion larvas 8 a 20 de Mayo , 2007
Numero de larveos por poblaciol 4

Densidad en tanques 600; 150; 30;
Marcacion

edad hasta marcacion 105-167 dias
Fecha de marcacion 1 al 23 de Septiembre
Peso promedio de marcacion 29.7 gr
Longitud de marcacién 11.51 cm
Numero de animales marcados 1266
‘Siembra ____________l
fecha de siembra 05-nov-07

Edad en la siembra 170-180 dias

Peso promedio siembra 71 gr
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Tablas Resumen Cosecha

COSECHA

Fecha de cosecha
Edad de cosecha
Dias de cultivo

12-feb-08
269-279 dias
99

Machos

Numero animales
Sobrevivencia
peso promedio
ganancia peso
Ganancia diaria

293
53%
219
141 gr
1.42

Hembras
Numero animales
Sobrevivencia
peso promedio
ganancia peso
Ganancia diaria

405
62%

173
113gr
1.14
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Evaluacion comparativa del crecimiento en ambientes
comunes
Medias ajustadas crecimiento en ambiente comun
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Medias ajustadas crecimiento en ambiente comun
machos y hembras
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Evaluacion comparativa de la sobrevivencia en
ambientes comunes

Medias ajustadas sobrevivencia en ambiente comun
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Evaluacion comparativa del Factor de Condicion en

ambientes comunes
Medias ajustadas FC en ambiente comun
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Evaluacion comparativa de a proporcion

macho-hembra

Medias ajustadas proporcion macho-hembra

proporcion de sexos
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Evaluacion de la variabilidad genética con
microsatélites

« Toma de muestras de ADN
« 50 animales de diferentes tamafnos por poblacion

« Estandarizacion de condiciones de amplificacion
de 2 de los 5 microsatélites a utilizar

* Los microsatélites UNH 123 y UNH 172 se estan
amplificando bajo este sistema de PCR multiplex.



Figura 1. Electroforesis en gel al 4% (3% Nusieve y 1% de Seakem) de los productos
amplificados por PCR m ltiplex de los microsatelites UNH 123 y UHN 172

L'neas 1-5. Multiplex microsatelites UNH 123 y UNH 172 lineas 6-10. Microsat lite UNH
123,Lineas 13-14. Microsat lite UNH 172



Esqguema de cruces

MACHOS
P4 P7 P3 Pl P6 PS5 P2 TOTAL H
P4 3 1 3 2 1 1 3 14
P7 2 2 2 3 1 2 2 14
P3 2 1 3 2 2 2 2 14
HEMBRAS Pl 2 1 2 3 2 3 2 15
P6 2 1 2 3 3 1 2 14
PS5 2 1 2 3 1 3 2 14
P2 3 1 2 2 2 2 3 15
TOTAL M 16 8 16 18 12 14 16 100
30 22 30 33 26 28 31

« 30 abril 2008: 50 parejas hermanos enteros
e 12 mayo: 29 parejas con larvas; 3 parejas huevos

13 mayo 2008: 50 parejas hermanos medios
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RESULTADO MEJORAMIENTO
CAMARONES



Rendimiento corregido
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Incremento semanal
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Sobrevivencia (kg/1000)
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Factor de conversion
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Masal vs familiar
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